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Techniki automatyzacji II-lab. Materiaty dydaktyczne

Nr ¢wiczenia: |Temat .
3 Czujniki binarne stosowane w uktadach mechatronicznych.

1. Cel ¢wiczenia:
Poznanie typéw czujnikéw binarnych, ich budowy i zasady dziatania. Opanowanie zasad podiaczania

czujnikow w uktadach sterowania.

2. Wiadomosci ogolne.
Podstawowe typy czujnikow binarnych:
- Indukceyjne,
- Pojemnosciowe,
- Kontaktronowe,
- Optyczne
o Odbiciowe,
o Refleksyjne

Zblizeniowe czujniki indukcyjne reaguja zmiang sygnalu wyjSciowego na pojawienie si¢ metalowego
obiektu przed aktywna powierzchnig czujnika. W poblizu tej powierzchni wytwarzane jest zmienne pole
elektromagnetyczne za pomocg obwodu drgajacego z cewka. Pojawienie si¢c metalowego obiektu powoduje
thumienie sygnalu w obwodzie drgajacym.
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proporcjonalny do odleglo$ci przedmiotu.

Typowy zakres dziatania czujnika indukcyjnego to 5 do 40 mm. Czujniki majg zré6znicowane obudowy
zardwno cylindryczne jak i prostopadloscienne, wykonane z metalu, lub z tworzyw sztucznych. Umozliwia
to dostosowanie zamocowania czujnikbw do charakteru miejsca pomiaru. Czujniki indukcyjne
charakteryzuja si¢ duza wytrzymalo$cig i niezawodnoscia, jednak istotnym ograniczeniem, o ktorym nalezy
pamigtac jest fakt, ze moga by¢ wykorzystywane tylko do wykrywania przedmiotow metalowych.
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Strefa dziatania zalezy od wymiardw obwodu indukcyjnego i obudowy czujnika. Nominalng strefa dziatania
(odleglos¢ przetaczania) Sn (wg EN 50010) jest odleglo$¢ od czota czujnika zblizanej plytki stalowej, przy
ktorej nastgpuje przetaczenie obwodu wyjsciowego. Rzeczywista strefa dziatania poszczegdlnych czujnikow
jest dobrana w procesie produkcji. Dla nominalnego napigcia zasilania i temperatury otoczenia wynosi:
0,95n | Sr | 1,1Sn. Robocza strefa dziatania 0 | Sa | 0,851 okresla bezpieczny przedzial odlegltosci
metalowej ptytki od pola czutosci czujnika, zapewniajacy prawidtowa prace czujnikoéw w pelnym zakresie
zmian temperatury otoczenia i napigcia zasilania. Oddzialtywanie metalu na czujnik zalezy réwniez od
rodzaju zblizanego metalu. W danych katalogowych podane sa nominalne strefy dziatania Sw dla stali. Dla
innych metali strefa dziatania ulega skrdceniu i mozna jg okreslic wg wspdlczynnikow korekcyjnych.
Maksymalna czestotliwo$¢ przetaczania wyjscia czujnika, podawana w opisie technicznym kazdego
czujnika, wyraza liczbe przelaczen wyjscia czujnika w ciggu sekundy.
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Schematy zasilania czujnikow indukcyjnych

Sygnal wyjsciowy czujnikéw indukcyjnych po zblizeniu do obiektu metalowego powoduje wiaczenie (NO
normalnie otwarty) lub wylaczenie (NC normalnie zamkniety) pradu w obcigzeniu dotagczonym do wyjscia.
Niektore rodzaje czujnikdw umozliwiajga ich podiaczenie zaréwno w konfiguracji NC jak tez NO. W
zaleznos$ci od zastosowanego tranzystora wyjsciowego, czujniki indukcyjne dzieli si¢ na typu NPN i PNP
Czujniki indukcyjne pradu statego w wersji NPN dolaczaja potencjat ujemny (0), a w wersji PNP dolaczaja
potencjat dodatni (+12V) do wyjscia czujnika (rys). Montujac czujniki indukcyjne nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na zachowanie wilasciwych odleglo$ci miedzy sgsiednimi czujnikami oraz elementami
metalowymi.

W czujnikach pojemnosciowych oscylator z kondensatorem tworzy przed aktywng powierzchnig czujnika
zmienne pole elektryczne, ktére w przypadku zachwiania wplywa na zmian¢ pojemnosci i thumienie drgan
w obwodzie oscylatora. Czujniki pojemnosciowe moga oprocz obiektéw metalowych wykrywac, tez obiekty
nieprzewodzace np. tworzywa sztuczne. Czujnik pojemnosciowy jest takze w stanie reagowac na obiekty
znajdujace si¢ za nieprzewodzacg warstwa, co czyni go klasycznym czujnikiem do wykrywania obecnosci
ptyndéw czy granulatu poprzez $cianki pojemnika. Sg one uzywane zazwyczaj jako czujniki zblizeniowe,
cho¢ moga generowaé rowniez sygnal proporcjonalny do odleglosci przedmiotu od czola czujnika.
Gltownymi sktadnikami czujnika pojemnosciowego s3: glowica z elektrodami, potencjometr, oscylator,
uktad detekcji 1 uktad wyjsciowy. Jezeli poziom sygnalu w obwodzie oscylatora przekroczy okreslong
warto$§¢ progowa, to nastepuje zmiana sygnatu wyjsciowego czujnika. Dzigki temu czujniki zblizeniowe
szczegoOlnie dobrze nadaja si¢ na zrodta sygnatéw w réznego rodzaju uktadach cyfrowych. Sg wygodne w
stosowaniu w polaczeniu ze sterownikami PLC i wielu prostych jak i ztozonych aplikacjach. Aktywnymi
elementami czujnika pojemnosciowego sa dwie metalowe elektrody, tworzace kondensator otwarty. Gdy
obiekt zbliza si¢ do czujnika to jego pojemno$¢ zmienia si¢. Catkowita pojemnos$¢ kondensatora, od ktorej
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zalezy poziom sygnatlu wyjSciowego, jest sumg podstawowej pojemnos$ci czujnika i zmiany pojemnosci,
spowodowanej dziataniem obiektu wykrywanego.
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Wprowadzenie w obszar tego pola materialu wywolujacego jego zakldcenie zmienia warunki generacji
oscylatora. W wypadku materialow przewodzacych (metale) jest to zmiana pojemnosci kondensatora
poprzez jego podziat na dwa kondensatory Cai Cb potagczone szeregowo, co powoduje ogolne zmniejszenie
pojemnosci. Materialy nieprzewodzace (dielektryki) powodujg zmiane wspodlczynnika przenikalnosci
dielektrycznej € na wigkszg w stosunku do powietrza, co bezposrednio zmienia warto$¢ pojemnosci
kondensatora na wigksza.

Czujnik magnetyczny kontaktronowy.
Czujnik magnetyczny z kontaktronem a)

- ani I~
reaguje na zblizanie elementu c&—D

namagnesowanego (magnes stalty). W

polu magnetycznym wytworzonym przez matty E maty
magnes zestyki kontaktronu zostaja i rozwarty

namagnesowane. Jesli sita wzajemnego

przyciagania zestykéw pokona ich sity romwarty

sprezystosci, kontaktron zmieni swoj stan

np. z otwartego na zamknigty. Dzieki

temu zamknigty zostanie rowniez caty obwod elektryczny z dotaczonym obcigzeniem.

Usunigcie pola magnetycznego ze strefy dziatania czujnika spowoduje zanik sily przyciagajacej styki
kontaktronu, co w wyniku wiasnej sprezystosci zestykow spowoduje ich rozdzielenie, przerywajac tym
samym obwod elektryczny z obcigzeniem. Czujniki z kontaktronem nie wymagajg zasilania. Styki
kontaktronu, gdy nie znajdujg si¢ w polu magnetycznym, moga w zaleznosci od typu kontaktronu
pozostawa¢ w stanie otwartym (normalnie otwarte — NO) lub w zamknigtym (NC - normalnie zamkniety).
Magnetyczne czujniki kontaktronowe posiadajg bardzo rézne ksztatty obudow, od prostych cylindrycznych i
prostopadtosciennych, do bardzo zlozonych form geometrycznych. Decyduje o tym ich przeznaczenie.
Ksztalt czujnika wymusza obszary, w ktorych moze porusza¢ si¢ magnes. Sg czujniki, w ktérych mozliwe
jest tylko przemieszczanie magnesu wzgledem czota czujnika i sg takie, ktore umozliwiaja przemieszczanie
magnesu rowniez wzgledem bocznych powierzchni czujnika. Czujniki z kontaktronem moga by¢
trojprzewodowe, a w przypadku braku diody, sygnalizujacej stan czujnika, maja tylko dwa przewody.
Maksymalna czgstotliwo$¢ przelaczen stanu wyjscia jest niewielka (<250Hz), a prad jaki moze przeptywac
przez kontaktron nie przekracza 3A. Przy matych warto$ciach pradu czujniki te moga skutecznie przetaczaé
urzadzenia pracujacez napigciem, nawet powyzej 100V.
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Czujniki optyczne sa elementami automatyki, ktorych dzialanie opiera si¢ na zasadzie wysylania wiagzki
promieni $wietlnych przez nadajnik 1 ich odbieraniu
przez odbiornik. Czujniki optyczne reaguja na obiekty,
ktore znajduja si¢ na drodze przebiegu wigzki $wiatla.
Czujniki optyczne (fotoelektryczne) wykorzystuja
elektroniczne emitery 1 detektory $wiatta w celu
wykrywania obecnosci obiektéw w  okreslonym
obszarze. Ich dzialanie opiera si¢ nie na transmisji
energii w postaci fali $wietlnej. Ze wzgledu na
szczegolty budowy, a w praktyce 1 mechanizm
dziatania, dzieli si¢ je na kilka kategorii:

. czujniki odbiciowe (w tym z eliminacjg wptywu
tha),

. czujniki refleksyjne,

. bariery (czujniki obszaru),

. swiatlowodowe,
. luminescencyjne,
. szczelinowe,

. analogowe.

Istnieje kilka podziatow, ktore mozna zastosowacé odnos$nie czujnikoéw optycznych.

Rodzaj zasilania:

* - zasilane pradem statym (DC),

* - zasilane pradem przemiennym (AC),

* - zasilane pradem przemiennym lub statym (AC/DC).

Istotny jest tez ksztalt obudowy, ktoéra tradycyjnie wykonywana jest w dwoch formach:

* - prostopadiosciennej (kostkowej),

* - cylindrycznej (okraglej - gwintowanej).

Innym kryterium podzialu czujnikow optycznych moze by¢ dlugo$¢ fali $wietlnej stosowanej w
urzadzeniu. Czujniki te najczesciej emitujg podczerwien, ale sg tez modele korzystajace z ultrafioletu lub po
prostu $wiatla widzialnego. Dtugos$¢ stosowanej fali nalezy dobiera¢ do warunkéw panujacych w otoczeniu.

Czujniki odbiciowe.

W modelach czujnikéw odbiciowych, emiter i detektor sg umieszczone w jednej
obudowie. Wykrywanie obiektow odbywa si¢ poprzez emisje wigzki w ich strone i
detekcje promienia odbitego od obiektu. Podstawowa zaletg tego typu sensoréw jest
prostota instalacji - nie ma potrzeby precyzyjnego ustawiania reflektoréw, a montaz
przebiega bardzo szybko. Wadg tego rozwigzania jest ograniczony zasi¢g — czujniki tego
typu pracuja zwykle ze stabszymi wigzkami $wiatta i w praktyce maksymalna odlegto$¢
detekcji moze wynie$¢ do 2 metréw. Czujniki tego typu sg czesto stosowane do detekcji
poczatkow 1 koncow produktéw na tasmach produkcyjnych. Czujniki odbiciowe pracuja
najczesciej w trybie, w ktorym wyjscie jest aktywowane, gdy czujnik wykryje obiekt.
Moga wystepowaé w wersjach z ignorowaniem tha lub przedpola.
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Czujniki refleksyjne

W czujnikach refleksyjnych, nadajnik i odbiornik sg we wspolnej
obudowie, ale skierowane sg w strong reflektora, umieszczonego na
koncu obszaru roboczego. Reflektor odbija promien z nadajnika,
dzigki czemu wigzka trafia do odbiornika. Pojawienie si¢ obiektu w
obszarze pracy czujnika powoduje przerwanie wigzki, a wiec i
wzbudzenie czujnika. Czujniki refleksyjne wieloma charakteryzuja
si¢ istotnymi zaletami w poréwnaniu z czujnikami odbiciowymi.
Przede wszystkim wigkszy jest zasieg, ktoéry w praktyce moze
wynie$¢ nawet do 12 metrow. Co wiegcej, czujniki te sg znacznie
bardziej uniwersalne 1 niewrazliwe na kolor wykrywanych
obiektow. Co wigcej, wiele z nich jest w stanie wykrywac¢ obiekty
praktycznie przezroczyste - np. szklane.

Bariery Swietlne
Bariery $wietlne, czyli czujniki, ktore sktadajg si¢ z dwoch niezaleznie zasilanych elementow: nadajnika 1
odbiornika. Elementy te ustawiane s3 naprzeciwko siebie, w

okreslonej odlegltosci zaleznej od zasiegu. Nadajnik emituje $wiatlo, B L
ktére trafia do odbiornika. Konstrukcja ta sprawia, ze bariery
Swietlne pozwalaja na uzyskiwanie najwigkszych zasiggdéw

dzialania - nawet do 50 metréw. Bariery sg czgsto wykonywane w
postaci kurtyn $wietlnych, ztozonych z wielu rownolegle
prowadzonych wigzek $wiatla. Znajduja one zastosowania przede
wszystkim w instalacjach bezpieczenstwa, gdzie pozwalaja na

monitorowanie wtargni¢cia w obszar roboczy maszyn.

Zastosowania

W przemysle czujniki optyczne stosowane sa przede wszystkim w aplikacjach detekcji obiektoéw (towary na
liniach produkcyjnych oraz elementy ruchome - manipulatory, roboty, paletyzatory itp.). Czujniki stuzg tez
do zliczania, okreslania pozycji przedmiotow, ich wymiarow 1 innych cech fizycznych. Z ich uzyciem
wykrywane mogga by¢ tez poziomy materialdéw sypkich oraz cieczy. Czujniki optyczne sa uzywane takze
bardzo czesto do kontroli zamknigcia drzwi (windy, pojazdy) oraz mogg wystegpowaé w wersjach
specjalnych, w systemach bezpieczenstwa, czgsto w postaci zintegrowanej w pakiety.

Przebieg ¢wiczenia:

1. Zapozna¢ informacjami og6lnymi zawartymi w instrukcji do ¢wiczenia.

2. Zidentyfikowa¢ rodzaje czujnikdw dostgpnych na stanowisku. Zapozna¢ si¢ z kartami katalogowymi
czujnikow.

3. Dokona¢ podlaczenia czujnikow w mozliwych trybach pracy (NO, NC), sygnat wyjsciowy czujnika
poda¢ do elementu sterowanego podanego przez prowadzacego (wentylator komp., licznik impulsow,
przekaznik itp.)

(Mozliwe tryby pracy oraz sposob podigczenia sg podane w kartach katalogowych lub/oraz na czujnikach).
4. Po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania naszkicowa¢ schemat zbudowanego uktadu.

(5). Zapoznac¢ si¢ z instrukcja stanowiska dydaktycznego .

(6). Uruchomi¢ stanowisko dydaktyczne. Przetestowac dzialanie elementéw bezpieczenstwa.

(7). Przeanalizowac dzialanie stanowiska dydaktycznego, okresli¢ rodzaje zastosowanych czujnikow oraz
ich zadania w analizowanym uktadzie.
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Inductive Sensors
BES 516-325-G-E5-Y-S§ 4

M12x1 x 50
W1 2x1
— normally-open
Sn=4mm
=217 1 shielded
*,
% Common Data
E Mounting in stee shiglded
1 Rated operating distance Sn 4mm
Assured operating distance Sa 0...3.2mm
Repeatabdity R ==5%
Hysteresis «=15%
-¢| o LED Funcion indication yes
Ambient termperature r@nge =25 +70°C
Polution 3
= 1 IEC-Code HA12AP2
Time delay before awalability <= 10ms
Mechanical Data
Measurements BT or DuT M12x1 x GDmm
Housing matenal mickel plated brass
Material of sensing face PA 12
§ Degree of protecton IPETIP
o Connection Cormector 54
] Schock: Halfsinus, 30 gn, 11ms
E‘f Vibration: 55 Hz, Tmm Amplitude, 3 x 30 Minutes
Electrical Data
Cument typs DC
Wiring TilNre
switching function normally-open
Custput signal PNP
Rated opertional voltage 24 DCV
Rated opertional current 130ma
Supply voltage 10,30 DCV
MELY: . I Ripple ==15%
@ ¢ AT, max. switching frequency B0Hz
AL e ) Mo-load supply current <= 25/<= 12mA
. 2 *'-l,l Cffstate current <= 3ud
- S 3 s Violtage drop <= 35V
Short circuit protection yes
Protected against polarity rewersal YES
Remarks
Mounting Instructions B25357
IUtilization categories DC 13
Insulation class -
Datashest number:
Definitions ses general catalog.
If nvot otherwise noted, ratings according to
IEC 20847-5-2 (DIN ENG094T-5-2)
Balluff GmbH
P.OBox 1160
73761 Neuhausen Germany
Phone (07158) 1730 Fax (D7153) 5010 Distenblatt by CO-ROM - 10/2004 BA&LLUFF
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BES 516-325.G-E5-C-S4 PNP B ALLUFF

Inductive Sensors

flush mountable sensars worldwide
Ml 121
D7 =
&
up
=
| of
K.
- Mi12xi
P2209
Electrical data: General data:
Connection connector Chutput indication yes
Rated operational voltage (Ue) 24DCV Short circuit protected yes
Load current capacity (le) 200 mA Degree of protection IF IFEE per BWN Pr 20
Time delay before availability 20 ms Insulation class )
Electrical type oC Protected against polarity reversal  yes
Utilization category DC 13 Approval CE.c ul_us
Hysteresis max (H) 15 %
Mo-load supply curent damped =10 mA wiring FPinout
Mo-load supply current undamped 3 mA 1 _}m . i
Off-state current max (Ir) 10 pA @ .n: (I
Ripple max. of Us =15% J.‘:)fi_l_ 2 gj
Switching output FNE -
Switching element function NO =
Operating frequency (F) 2500 Hz
\Voltage drop max. static 25V
Supply voltage max. (Ub) o
Supply voltage min. (Ub) 10V
Mechanical data:
Number of Wires J-wire
Rated operating distance (sn) 4 mm
Diameater M12x1 mm
Assured operating distamce 0..2.2 mm
Mounting flush mountakble
Ambient temperature max +70 *C
Ambient temperature min =25 "G
Degree of polution 3
Sensing face material LCP
Housing material CuZn, Ni free coated
Repeat accuracy max. (R) =5%
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BOS 26K-PA-1LHC-54-C 50...300 mm BALLUFFE

PHNP
BOS008F ,
HOMNC sensors worldwide
- 50 -
Ny
e
i
-tHH
8 % !
L] ]—$
<
p | 2
1= ":B_ T I
i |_ T
L
-
£
2 i
f: {o0e@
o >
Electrical data: General data:
Rated insulation voltage (Ui) 250 AC W Degree of protection IP IF &7
Rated operational voltage 24DCV sensitivity adjustment 2-fam Potentiometer
Voitage drop Ud max. at le 24V Supply voltage ndication yes, green LED
Connection Connector 54 (M12) Functicn indication yes, yellow LED
Switching outpast FPNP Protected against polarity reversal yes
Supply voltage min. oV Voltage drop at 100mA mias. 24V
Supply woltage max. v Type Laser, Background suppression
Switching frequ. standard beam 2500 Hz Short circuit protected Y5
Cumrent Consumption lo max (Mo 50 mé,
Load)
Switching element function MOMC Optical data:
Oiperating frequency 2500 Hz -
u n:me 0 0% o LB Ermitter Light Source Laser, red fight, Laser class 2
. ’ Wave length of Light Source 670 nm
grey scale displacement max. 5%
Mechanical data:
Ambient termperature max. +45°C Wiring: Pinout:
sensitivity adjustment 2-tum Potentiometer Pinout
Sensing Distance max 300 rmm i BM .
Housimg matenal ABS @ e AT
Sensing Distance min. 50 mm ‘_ 2 2 WH "\,_3 ':'
weight 100 g T -
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Main

Range of product

OsiSense X5
OsiSense XT

Series name

General purpose

Sensor type Inductive proximity sensor
Sensor name X51

Sensor design Cylindrical M30

Body type Fixed

Type of cutput signal Discrate

Wiring technique 4-wire

Owtput circuit type DC

Electrical connection

4 pins M30 male connector

[Us] rated supply voltage

12...24 W DC with reverse polarity protection

Switching capadcity in mA

<= 200 mA with ocwerlcad and short-circuit protection

Complementary

Dsclame: Ths documentaion s not nendad a3 a subsSute for and isnof o bo used for dotomining sukablity or miablity of o products for specific user applictons

Thread type M30 x1.5

Detection face Frontal

Front material PPS

Status LED 1 LED yellow for output state
Switching frequency == 1000 Hz

Voltage drop == 2V at dosed state
Current consumption 0...10 mA at no-load

Delay first up ==& ms

Delay response “==03ms

Delay recovery ==0.T ms

Marking CE

Environment

Product cerdifications C35A

uL
Ambient air temperature for operation -40..70 °C
Wartr, 23
Erihnnldne
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Model CMMI2-3004PA
Tvp PNP: NO
Napigcie 6-36 VDC
Prad 200 mA
Zasigg 4mm
Wymiary M12 /73 min
Zlacze kabel
Czolo wysuniety
PNP
Brazowy 1 + O
Czarny 4NQQ———— =
Miebieski 3 - &

_|Z_ Obciazenie - odbiomik

== Zasilanie czujnika

10
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ﬁ =] io——o:
L] ['] ' L] { O
\.r i Y, -
- L r:l -
= (ontactarrangement » Konfigurac)a stykiw SPOT,
= Max_swtiching cument » Makiymalny prad stykdw 14, 3.!1., 5,&
= Max. swiching voltage « Maksymalne napleda stykiw 230V, é
= Em}tmmate.r;al M:}'E*na”nmw {]%1.'. 036V 0,45
= (ol T = Moc cewkl ALK
= Uperﬁﬁf relase time = (735 zadziatania / powrotu Sms/Sms m
= Insulation resistance - ?::'ﬂmnclj.] iznlacji 100M0
= I]'Idectnmren%th (coilfcomtacts] = Wyirz. preep. cewka/st.  1000WAC
= Fndwance mechanical/electrical » Trvahosd mech/=lektr WINAT 10nG
=+ Ambient temperature » Zakres temperatury pracy 25 +70°C
= Equivalent » Ddpowiednik G, A201, AT9s2, HFD41
FartNo. Coilwoftage il resistande Rated current | Contact amangrment
Symbol Nepiedecewki | Rerystancacewki | Prad stykdw Rodzaj stykdw
MA100CHS-5 5Y0C 1250 1A SPOT
N4 T0HS-17 12VDC 7200 18 SPOT
NATDHS- 24 2NDC ZE800 14 SPOT

HF3FF (JQC-3FF)

’i_'

l — x
Jr '_\‘
|
' HGHGFH
= (ontact amangement « Konfigurac stykdw SPST-HO, SPOT
= Max. switching cument = Maksymalny prad stybidw 104
= Max mrll:chlrlgl.r e = Maksymalne napizcie stykow TTINAC3OVDL
= (omtact material = Materiat stykow Agld0, Agndy
= (ol power = Moc cewki 0,360 “
= Qperate / relase time = (zas zadziatania [ powroty 1ms/Sms it
= Insulatonresktance « ﬁez.ftta'ulja Lzclag)l 100M1 cac
= Diglecuric strength (ool fcon@cis) » Wyt preep. cewkaist.  1500VAC —
=+ Endurance mechanicalfelzcirical » Trwadodc mech/elekr. 1X10AT {11085
=  Ambilent temperature = Zakres temperatury pracy 4[} A5 % é
= [Protective type = Wykonanie obudowy
= Lquivalent = J:Ip-:u.-.u:dnk RMEQ, FBHIHH HW 5H GEL, AZ943; MCL-PCD: 3611, 18
Symbal Hq:gmmh Rezystancjacewdd | Prgdstykiwy | Rodzajstykdw
HF3FF05-THS SVDC 700 04 SPST-HD
HESFF02-1HS 12¥DC 4000 104 SPST-HD
HFZFFM24-THS 24VDC 16000 104 SPST-ND
HEIHFAO05-125 SYDC J00 104 SPOT
HFEIFFNN2-185 12¥DC 04 104 SPOT
HEIFF28- 105 VDL 16000 104 SFDT
HEIFF A05-1H5T SYDC 100 104 SPST-ND
HE3FF/D12-1H5T 120DC 4000 08 SFST-ND
HEIFFA24-THET VDL 16000 104 IPST-NO
HFFE005-175T 5¥DC 00 108 SPOT
HEF 0N 2-17551 12WDC 404 104 SPOT
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Specmcation
Battery

MNon-replaceable Lithium battery.

Expected life 10 yearat 20°C
Display

£ digit black LCD, Tmm characlers
Count Range

89999999 - nollover to 0
Operating tem perature

=10°C to +60°C
Storage temperature

20°C to +680°C

7110DIN

WARNING: Read page 2 first
ACHTUNG: Lesen sie zusrst Saite 4
RECOMMANDATION MPORTANTE:
Reporiez-vous bout d"abord 3 la page 8
ATENCION: Primern lea 1a pigina &

Altitude
Up to 2000m

Relative Humidity
B0% max up to 31°C, decreasing to
50% max at 40°C

Sealing
Front panel sealed to IP55 when usad
with clip mount and gasket providad.

WARNING

THIS UNIT CONTAINS A LITHIUM BATTERY AND MUST NOT BE
IN A FIRE OR EXPOSED TO TEMPERATURES BELOW -20 C

DISPOSED OF
OR ABOVE +70C.

Connections
——— 24cm (0.45") ———___
Black 1 Common
Green 2 Enable Reset Button }
el by 3 External Resat } 18V
Brown B Low Speed Count Input } max
Blue 5 High Speed Count Input }
4 +\
.—-.—-*3—:1J 3-—|—»_—|
i intemal | internal
d} rasistor ? s sior
1 1
} i I
Enable Reset Disable | <18V External Reset . ==
?ru"rll.hrguosl — 1 o7 (Contact Closure/ j‘”ﬂ—uw
T Enalie Open Collactor)
+

4.—1—|—JW

I internal

o

I

internal
@ mesistor

resistor
3

_l 1

Low Speed Count

High Speed Count
—=1ay| (TTLICMOS) b—e=10KH: —

=30Hz — |
(Contact Closure/ <

Open Collector) =>15m3
2

" T,

=18V
o7V =>30us
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