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Nr ¢éwiczenia: |Temat , , , . L , o
1 Programowanie zadan manipulacyjnych z uzyciem jednostki taktowo-stopniowej z

sekwencyjnym uktadem sterowania.

1. Cel ¢wiczenia:
Poznanie zasad dziatania i stosowania pneumatycznej jednostki taktowo-stopniowej. Nabycie umiejgtnosci

sekwencyjnego programowania ruchow elementéw wykonawczych realizujacych zadania manipulacyjne.
Opanowanie umigjetnosci syntezy uktadéw sekwencyjnych z zastosowaniem jednostki taktowo-stopniowe;.

2. Opis jednostki taktowo-stopniowej.

Sekwencyjne uktady przetaczajace sa stosowane w celu uzyskania wzajemnej wspotzaleznosci pracy
kilku urzadzen, polegajacej na Scisle okreslonej kolejnosci ich zalaczania 1 wylaczania. Kolejnos¢ ta jest
narzucona przez zatozony przebieg sterowanego procesu. Pneumatyczny uktad sterowania sekwencyjnego
moze by¢ zbudowany przy wykorzystaniu jednostki taktowo-stopniowe;j. Jednostka taktowo-stopniowa jest
urzadzeniem przetaczajacym, ktore umozliwia taktowy (krokowy) przebieg zautomatyzowanego procesu
technologicznego.

Podstawowa funkcja jednostki taktowo-stopniowe;j, to:

* uzyskanie pojedynczych sygnatow wyjsciowych w kolejnych taktach dzialania urzadzenia, Zastosowanie
jednostki taktowo-stopniowej upraszcza proces projektowania. Budowa ukladu sterowania jest przejrzysta i
umozliwia szybka zmiane konfiguracji dziatania urzadzenia (zmiana kolejno$ci ruchow)

Schemat logiczny jednostki taktowo-stopniowe;j:

Jednostka taktowo-stopniowa sktada si¢ z segmentdw, z ktorych kazdy zawiera element pamigci 1 elementy
logiczne. Segmenty potaczone sg w ten sposdb, ze wlaczenie kolejnego segmentu mozliwe jest tylko wtedy,
gdy nadany zostanie sygnal zwrotny do zamknigcia poprzedniego segmentu.

Widok jednostki taktowo-stopniowe;:

Jednostka taktowo-stopniowa moze by¢ zbudowana z segmentow typu TAA lub TAB.
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Segment TAA sklada si¢ z: | ”H@W |
* bistabilnego zaworu rozdzielajacego 3/2 (pamigc), : ® :
* monostabilnego zaworu rozdzielajacego 3/2 (element koniunkcji), 1...Y10 E‘E[EF' _________ Y+l |
* Zaworu alternatywy‘, o : 4@ . :
* optycznego wskaznika ci$nienia. — ooy
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Do wejscia P podtaczone jest cisnienie zasilajace. Element pamieci przetaczany jest przez sygnat wejsciowy
Yn. Po podaniu sygnalu i przelaczeniu pamieci na wyjsciu A pojawia si¢ sygnal, ktory spetnia cztery
zadania:

» wywoluje ruch w danym takcie (steruje elementami wykonawczymi),

* podaje sygnat na wejsciu do elementu koniunkcji,

* kieruje sygnat zwrotny Zn do kasowania pamigci w poprzednim takcie,

« uruchamia wskaznik optyczny.

Skoro tylko na wejsciu X pojawi si¢ sygnat z uktadu wykonawczego, informujgcy o zakonczeniu biezacego
taktu, zostaje otwarte przej$cie w elemencie koniunkcji 1 sygnat Yn+1 uruchamia kolejny segment jednostki.
Kolejno wilaczony segment, za pomocg sygnatu zwrotnego Zn+1 wprowadzonego na wejsciu zaworu
alternatywy, kasuje pami¢¢ w poprzednim segmencie, tzn. przetagcza zawor 3/2 w potozenie wyjsSciowe.
Podajac niezalezny sygnat ci$nienia na wejsciu L (np. przyciskiem STOP) mozna poprzez zawor alternatyw
skasowac¢ pamig¢ we wszystkich segmentach jednostki Jezeli w jednostce taktowo-stopniowej, zlozonej z
takich segmentow, zostaja skasowane pamigci przez sygnat L, wtedy wejscie Yn w ostatnim segmencie
jednostki takze nie bytoby zasilane i nie pojawitby si¢ sygnat Yn+1. Sygnat Yn+1 z ostatniego segmentu jest
niezbedny, gdyz podany przez przycisk START do pierwszego segmentu pozwala na kolejng inicjacje pracy
jednostki taktowo-stopniowej. Zatem ostami segment jednostki musi by¢ nieco zmodyfikowany

Segment TAB umieszczany jest na koncu jednostki taktowo-stopniowej. W segmencie tym, przed
wejsciem Yn do elementu pamigci umieszczono zawor alternatywy. Tak wprowadzony element powoduje
utrzymanie sygnatu Yn+1 (o ile istnieje sygnal wejsciowy X), chociaz pamigci w catej jednostce taktowo-
stopniowej zostaty skasowane przez wejécie L. Tym samym sygnal Yn+1 moze by¢ uzyty do ponownego
startu. Przy starcie jednostki taktowo-stopniowej sygnat zwrotny Zn,
pochodzacy z pierwszego segmentu, kasuje pamie¢é ostatniego segmentu.
Dzieje si¢ tak poprzez doprowadzenie tego sygnatu do przylacza Zn+1 w
ostatnim segmencie.

Standardowo, kompletna jednostka taktowa sklada si¢ z 3-ech segmentow

typu TAA oraz 1go segmentu typu TAB umieszczonego w jednostce jako
ostatni. Do kazdego segmentu prowadzony jest sygnal wejSciowy Xn i |
wyprowadzony sygnal wyjsciowy An. Na poczatku i na koncu jednostki ;
znajdujg si¢ ptytki z przytaczami: Y, P, Z i L. Jednostke taktowo-stopniowg *
mozna przedstawi¢ w uproszczony sposob, za pomocg schematu:
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Strzatki umieszczone przy przytaczach Y, P, Z i L pokazujg kierunek przeptywy sygnatu.

Przytacze Y z ostatniego segmentu taczy si¢ z takim samym przytaczem z segmentu pierwszego poprzez
zawoOr z przyciskiem, ktorego wcisnigcie inicjuje pierwszy takt cyklu.

Przylacze P stuzy do podania zasilania.

Przylacza Z z pierwszego segmentu taczy si¢ bezposrednio z takim samym przylaczem z segmentu
ostatniego.

Przylacze L stuzy do kasowania pamigci w segmentach co umozliwi ponowne rozpoczecie cyklu.



